TOX

GERMANY

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP Nr. 2873-08410/1 DE

Version: 1 Druckdatum: 04.01.2021

1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1
Snow fiir Beton

2. Verwendungszweck(e):
Produkt Verwendungszweck
Verbunddubel aus Metall Zum Befestigen und/oder zur Unterstlitzung im Beton von
(Injektionssystem) zur Verankerung [strukturellen Elementen (welche zur Stabilitat des
im Beton Bauwerks beitragen) oder von schweren Teilen.

3. Hersteller: TOX-Diibel-Technik GmbH, BrunnenstraBBe 31, D-72505 Krauchenwies Ablach
4, Bevollméachtigter: --
5. System(e) zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit: 1
6.a) Harmonisierte Norm: --
Notifizierte Stelle(n): --
6.b) Europaisches Bewertungsdokument: EAD 330499-01-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA 09/0258; 21.05.2019
Technische Bewertungsstelle: DIBt
Notifizierte Stelle(n): 2873 TU Darmstadt
7. Erklarte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliche Merkmale Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1, C2, C4, C6
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang C1, C3, C5, C7
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Verschiebung (statisch uind quais-statische Einwirkung) Siehe Anhang C8, C9, C10
Charakterischtische Widertstand flir seismische Siehe Anhang C11, C12, C13,
Leistungskategorie C1 C14, C15
Charakterischtische Widertstand und Verschiebung fur Leistung nicht bewertet

seismische Leistungskategorie C2

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliche Merkmale Leistung
Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet
8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder Spezifische Technische Dokumentation: --

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung/den erklarten
Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr.
305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet flir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

()4 S—

i. A. Daniel Wilhelm (Anwendungstechnik)
Krauchenwies-Ablach, 04.01.2021
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquerzugtragfahigkeit von Gewindestangen

GroBe Gewindestangen M8 M10 M12|M 16| M 20| M24 | M 27| M 30
Spannungsquerschnitt |AS ‘ mm?]| 36,6 | 58 |843]| 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 NRk,s [kN] [15(13)(23(21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRris | [kN] [18(17)]29(27)| 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRrks | [kN] [29 (27) |46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 NRk,s [kN] 18 29 42 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 NRks | [KN] 26 41 59 | 110 | 171 | 247 | - -
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 NRis | [KN] 29 46 67 | 126 | 196 | 282 - -
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert ?
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,N [-] 2,0
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 YMs,N [-] 2,86
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,N [-] 1,87
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 YMsN | [ 1,6
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen "
e Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VORk,s [kKN] | 9(8) [14(13)] 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
© | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VORK,S [kN] | 9(8) [15(13)| 21 39 | 61 88 | 115 | 140
§ Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 V'Rks| [kN] [15 (13)[23 (21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
:(']:) Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 VORk,s [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140
(c; Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 VORK,S [kN] 13 20 30 55 86 | 124 - -
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VORK,S [kN] 15 23 34 63 98 | 141 - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MORK,S [Nm] [15(13) |30 (27)| 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MORK,S [Nm] [19 (16) |37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
@ | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MORK,S [Nm] |30 (26) |60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797
£ [ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 MORK,S [Nm] 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
§ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 MORK,S [Nm]| 26 52 92 | 232 | 454 | 784 | - -
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 Mogk,s [Nm] 30 59 105 | 266 | 519 | 896 - -
Charakteristische Quertragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,V [-] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,V [-] 1,25
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 TMs,V [-] 2,38
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,V [-] 1,56
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs,V [-] 1,33
" Werte sind nur giltig fiir den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten fiir
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As fir feuerverzinkte Gewindestangen geman.
EN ISO 10684:2004+AC:2009.
# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquerzugtragfahigkeit von
Gewindestangen
732395.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-

DiibelgréBe Gewindestangen

| M8 [M10[M12[M16[M20] M24 | M 27| M 30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] Ag * f i (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
- I:  40°C/24°C 10 12 12 12 12 11 10 9
@ I 8o°C/50°C  [frockener und feuchter 75| 9| 9| 9| 9 | 85|75/ 65
5 eton
g lll: 120°C/72°C 556|165 | 65| 65| 65| 65| 55| 50
© TRk,ucr | [N/mm2]
5 I 40°C/24°C 751 85| 85| 85
8 . .
E Il: 80°C/50°C |wassergefiilies Bohrloch 55| 65| 65| 65 | ~oSUNg (r,ll'gx)bewe”et
l_
Ill: 120°C/72°C 40 | 50 | 50 | 50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
- I:  40°C/24°C 40 | 50 | 55| 55 | 55| 55| 65 | 6,5
@ I 8o°C/50°C  [trockener und feuchier 25| 35| 40| 40| 40| 40| 45/ 45
(O]
£ Ill: 120°C/72°C 20| 25| 30| 30| 30| 30| 85| 85
= TRker | [N/mm?]
© ,Cl
5 |1 40°C/24°C 40| 40| 55| 55
2 . .
g II:  80°C/50°C [wassergefilltes Bohrloch 25| 30| 40| 4,0 Lastung(r{ug%bewertet
|_
I: 120°C/72°C 20| 25| 3,0 | 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor flir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0
gerissener Beton Ker,N [] 7.7
Randabstand Cer N [mm] 1,6 hyt
Achsabstand Scr,N [mm] 2 CorN
Spalten
h/hgs 2 2,0 1,0 hgg
h
Randabstand 2,0>h/hg>1,3 Cer,sp [mm] 2-hg| 2,5 - o
ef
hihgs < 1.3 2,4 hy
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cersp
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton v [] 1,0 | 1,2
fiir wassergeflites Bohrloch inst 1,4 | NPA
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 2
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
232395.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung

DiibelgréBe Gewindestangen M8 [ M10| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit \O 06-A. «f. (oder siche Tabelle C1
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Rks | [kN] ’ s * fuk (oder siehe Tabelle C1)

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 5.6, 5.8 und 8.8 |y, CALf iehe Tabelle C1
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Rks | [KN] 0.5+ Ag * Ty (oder siehe Tabelle C1)

alle Festigkeitsklassen

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MORK,S [Nm] 1,2 - Wy, - fx (oder siehe Tabelle C1)

Elastisches Widerstandsmoment Wo [mmi| 31 | 62 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs.V [-] siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [-] 2,0

Montagebeiwert Yinst [] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Dibellange It [mm] min(hgs; 12 < dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels dhom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [] 1,0

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton

Leistungen Anhang C 3

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung

Z32395.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-

DiibelgroBe Innengewindeankerstangen

| IG-M 6 | IG-M 8 [IG-M 10[1G-M 12| 1G-M 16| IG-M 20

Stahlversagen”

Charakteristische Zugtragféhigkeit, 58 |N [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 88 | ks 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs,N [] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl?’-\4 Snd I-?CR, Klasse 70 NRk’S [kN] 14 26 4 59 110 124
Teilsicherheitsbeiwert Ms,N [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 12 12 12 12 11 9
5 _ i 80°C/50°C rockener und 9 5 9 9 85 | 65
g.g lll: 120°C/72°C . N 5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 5,0
S g I-_40°C/24°C ) Ricuer| [N/mm®] g 5 8,5 85 . .
® < 7 80°C/50°C wassergefilltes 65 65 65 Leistung nicht bewertet
= Bohrloch . . . (NPA)
lll: 120°C/72°C 5,0 5,0 5,0
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
I:  40°C/24°C 5,0 5,5 55 55 55 6,5
5 _ Il. 80°C/50°C trockener und 3,5 4.0 4.0 4.0 4.0 45
®S o o 0 feuchter Beton
5 o It 120°C/72°C . IN/mm?] 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5
S 5 I 40°C/24°C ] Rk.cr 4,0 55 55 . .
5 2 1" 80°C/50°C wassergefulltes 30 20 20 Leistung nicht bewertet
= Bohrloch : : . (NPA)
lll: 120°C/72°C 2,5 3,0 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
W C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0
gerissener Beton Ker N [] 7,7
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 hgt
Achsabstand Scr,N [mm] 2CyN
Spalten
h/hgs 2 2,0 1,0 hgg
Randabstand 2,0>h/hg>1,3 Cersp | [mm] 2 hgt [2,5 - hhf )
e
h/hgs < 1,3 2,4 hy
Achsabstand Scr,sp | [mm] 2 Cer,sp
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton . i 1,2
fiir wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 14 NPA

# fir IG-M20 Festigkeitsklasse 50 giiltig

YV Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindehulsen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen der angegebenen
Festigkeitsklasse gelten flr die Innengewindestange und die zugehorigen Befestigungsmittel.

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung

Anhang C 4

Z32396.19

8.06.01-104/19




Seite 20 der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-09/0258 vom 21. Mai 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C5: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung

DibelgréBe Innengewindeankerstangen IG-M6 | IG-M8 | IG-M 10 | IG-M 12 | IG-M 16 1G-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm”

Charakteristische 58 VORK,S [kN] 15 21 38 61
Quertragfahigkeit, v

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Rk.s [kN] 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | YMs,v [-] 1,25

Charakteristische

Quertragfahigkeit, VO

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, Rk.s [<N] / 13 20 30 55 40
Festigkeitsklasse 702

Teilsicherheitsbeiwert Yivis,V -1 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm”

Charakteristisches 5.8 MORK,S [Nm] 19 37 66 167 325
Biegemoment, )

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 |Mpks | [Nm] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | Yms,v [-] 1,25

Charakteristisches Biegemoment, o

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, |M Rk,s [Nm] 11 26 52 92 233 456
Festigkeitsklasse 70”

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor Kg [ 2,0

Montagebeiwert Yinst [] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibellange l¢ [mm] min(hgs; 12+ dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels dnom [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindehilsen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen der angegebenen
Festigkeitsklasse gelten fir die Innengewindestange und die zugehorigen Befestigungsmittel.

? fur 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 giltig

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung

Anhang C 5

Z32396.19

8.06.01-104/19
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung
DiibelgroBe Betonstahl | 28 |@10|@12|@214| 216|220 @ 25| @ 28| @ 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Npes | [KN] Ag - "
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm2] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C K d 10 12 12 12 12 12 11 10 8,5
= [l goeC/soeC | Hrockener un 751 9 | 9 | 9 [ 9 | 9 [80]70] 60
55 - feuchter Beton
2.9 |II: 120°C/72°C 55| 65| 65| 65| 65| 65| 60 | 50 | 45
8 § [i. 40°C/24°C "Ricuer | INMMM] = e 5 1 8.5 | 85 | 85
E N . 3 3 3 3 3 . .
$° I 80°C/50°C wassergeflllites 55| 65| 65| 65 | 65 Leistung nicht bewertet
+ Bohrloch (NPA)
Ill: 120°C/72°C 40 | 50| 50| 50| 50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C K d 40 | 50 55| 55| 55| 55| 55| 65| 65
s [ goec/spec | trockener un 25| 35| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
5SS o 0 feuchter Beton
5 o [ll: 120°C/72°C . IN/mme] 20 | 25| 30| 30| 30| 30| 30| 35| 35
2 g [I:_40°C/24°C i Rk.cr 40 | 40 [ 65[ 5555 [ _ b
S I~ 80°C/50°C wassergefilltes 25 | 3.0 | 40 | 40 | 40 eistung nicht bewertet
= Bohrloch (NPA)
lll: 120°C/72°C 20 | 25 30| 30| 30
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhohungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
Ye C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0
gerissener Beton KerN [-] 7.7
Randabstand CerN [mm] 1,5 hgg
Achsabstand Scr,N [mm] 2 CerN
Spalten
h/hgs 2 2,0 1,0 hgs
h
Randabstand 2,0 > h/het> 1,3 | Cgr gp [mm] 2-hg| 25— -
ef
h/hgs < 1,3 2,4 heg
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagebeiwert
fr trockenen und feuchten Beton . L] 1,0 | 1,2
flr wassergefillites Bohrloch inst 1,4 NPA
Y ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
3 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiir Beton
Leistungen Anhang C 6
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
232396.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung

DiibelgréBe Betonstahl 28 | J10 | @12 | 214 | @16 | D20 | D25 | D28 | D32
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische 0 2)

V 050-A. -f

Quertragfahigkeit Rk [kN] s Uk
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?]| 50 79 113 | 154 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] 1,57

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Biegemoment | Mgy [Nm] 1.2+ Wy« "

Elastisches Widerstandsmoment |Wyg [mm3]| 50 98 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [] 1,52

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [ 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibellange It [mm] min(hgs; 12+ dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels |dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

" f ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

8 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiir Beton

Leistungen Anhang C7

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer

Belastung
232396.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich | Swo-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049

|: 40°CG/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071

II: 80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Temperaturbereich | Svo-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119

(
(
Temperaturbereich | Swo-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
(
(
(

)
)
)
)
)
)

:120°C/72°C | 5, -Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,090 0,070
:40°C/24°C |5, _-Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,105 0.105
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
II:80°C/50°C | §,.-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
11:120°C/72°C | §,_-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0.245

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - T; : einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SN = On.-Faktor - =;

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dyo-Faktor | [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle Svo-Faktor | [mm/KN] 0,12 | 0,12 | 0,11 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Temperaturbereiche |5, _-Faktor |[mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10

Y Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dv.. = dv..-Faktor - V;

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton

Anhang C 8

Leistungen
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Gewindestange)
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Innengewindeankerstange)

DiibelgréBe Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm3)] 0,023 0,026 0,031 0,036 0,041 0,049
I: 40°C/24°C On.-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,033 0,037 0,045 0,052 0,060 0,071
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm3)] 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
[I: 80°C/50°C Sn..-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,081 0,090 0,108 0,127 0,145 0,172
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
I:120°C/72°C | §,..-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,081 0,090 0,108 0,127 0,145 0,172
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mMm/(N/mm?)] 0,090 0,070
I: 40°C/24°C Sn.-Faktor Imm/(N/mm2)] | 0,105 0,105
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N'mm?3)] | 0,219 0,170
[I: 80°C/50°C On..-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,219 0,170
lll: 120°C/72°C Sn.-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,255 0,245

") Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - t;
SNe. = One-Faktor - 7;

T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)

Leistungen

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Innengewindeankerstange)

DiibelgréBe Innengewindeankerstangen IG-M 6 IG-M 8 IGM10 | IG-M12 | IG-M 16 | IG-M 20
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle Svo-Faktor | [mm/kN] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Temperaturbereiche |5 _Faktor | [mm/kN] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
" Berechnung der Verschiebung

Svo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast

dv.. = Ov..-Faktor- V;
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)

DiibelgréBe Betonstahl 28 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | @25 | @28 | D32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich dyo-Faktor |[mm/(N/mm?2)]| 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
1:40°C/24°C | §,.-Faktor |[mm/(N/mm2)]| 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich | Sxo-Faktor |[mm/(N/mm2)]| 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
I1:80°C/50°C | §,.-Faktor |[mm/(N/mm2)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich dno-Faktor |[mm/(N/mm?)]| 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
:120°C/72°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm?)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
I:40°C/24°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
II: 80°C/50°C | §_-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
1:120°C/72°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Y Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; : einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
N = ONo-Faktor - T;
Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Betonstahl)
Diibelgr6Be Betonstahl 28 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | D25 | F28 | D32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle dyo-Faktor | [mm/kN] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturbereiche | 5, _Faktor |[mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle Svo-Faktor |[mm/kN] | 0,12 | 0,2 | 0,41 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Temperaturbereiche |5, -Faktor |[mm/kN] | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
" Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Sv.. = dy..-Faktor - V;
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 10
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Betonstahl)
Z32396.19 8.06.01-104/19
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Tabelle C14: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1)
DiibelgréBe Gewindestangen | M8 [M10[M12|M 16| M 20| M24 [ M 27 | M 30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s,eq [kN] 1,0 - Ngk s
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
- I:  40°C/24°C TRk,eq [N/mm2]| 2,5 | 3,1 37| 37| 37| 38| 45 | 45
® 1 80°C/50°C g‘e"t’é‘ﬁ”er und feuchter fep, o Nmm?] | 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 28 | 3,1 | 31
[}
'g Ill: 120°C/72°C TRk,eq [N'mm2]| 1,3 ] 1,6 | 20| 2,0 | 2,0 | 2,1 24 | 24
& 11 40°C/24°C TRk.eq INNmm2]| 25 | 25 | 37 | 37
2 5 o~ |wassergefiilltes < ” Leistung nicht bewertet
E II: 80°C/50°C Bohrloch Rk,eq [Nmmz| 16 | 1,9 | 27 | 2,7 (NPA)
ll: 120°C/72°C TRk,eq INNmm2]| 1,3 | 16 | 20 | 2,0
Erhdhungsfaktor fiir Beton C25/30 bis C50/60 1,0
Betonausbruch
ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0
gerissener Beton Ker,N [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 hgt
Achsabstand ScrN [mm] 2 CerN
Spalten
h/hgt 2 2,0 1,0 hgg
h
Randabstand 2,0>h/hg>1.3 Cer,sp [mm] 2 - hg (2,5 - h—j
ef
hihg < 1,3 2,4 h
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton ¥ [ 1,0 | 1,2
flir wassergefllltes Bohrloch inst 1,4 | NPA
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 11
Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
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Tabelle C15:Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit | VRk,s,eq [kN] 0,70 * V’Rs

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MORK,S,eq ‘ [Nm] | Leistung nicht bewertet (NPA)
Betonausbruch auf der iastabgewandten Seite

Faktor kg [] 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibelldnge l¢ [mm] min(hg; 12 * dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [] 1,0

Faktor fiir Ringspalt Ogap [-] 0,5 (1,0)"

Y Wert in der Klammer ist fir gefillte Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig.
Die Verwendung der Verflllscheibe gemaB Anhang A 3 ist notwendig.

TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton

Leistungen
Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Anhang C 12
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Tabelle C16:Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Betonstahl

| o8 |@10|@12|@14| 216|220 @ 25] @28 @ 32

Stahlversagen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRkseq| [KN] 1,0 * Ag * f”
Stahlspannungsquerschnitt A [mme] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 251|131 | 37| 37| 37| 37| 38| 45| 45
< I so°c/s0°c | trockener und 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 27 | 28 | 31 | 3.1
= —— feuchter Beton —— 1 — ——
= .§ iii: 120°C/72°C e IN/mm?] i3] 16| 20| 20| 20| 20| 21| 24| 24
%8 L 40°C/24°C wassergefllltes = 25125 | 871 37 | 87 Leistung nicht bewertet
2 [I: 80°C/50°C Bohrloch 16 | 1,9 | 27 | 2,7 | 2,7 (NPA)
[l1: 120°C/72°C 1,31 16| 20| 20 | 2,0
Erhdéhungsfaktor fir Beton . C%%/g%gls 1,0
Betonausbruch
ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0
gerissener Beton KerN [-] 77
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 hgy
Achsabstand Scr.N [mm] 2CqN
Spalten
h/hg 2 2,0 1,0 hgt
h
Randabstand 2,0 > hihge > 1.3 |Corgp [mm] 2 -hg [2,5 - f )
e
h/hg<1,3 2,4 hyg
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cerp
Montagebeiwert
flr trockenen und feuchten Beton . i 1,0 | 1,2
fiir wassergeflites Bohrloch Yinst [ 1,4 NPA
n fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 13
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Tabelle C17: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

Charakteristische Werte der Querzugtragféhigkeit unter
Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Betonstahl 28 | 210 | @12 | g14 | o216 | D20 | D25 | F28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 2)
Vv 0,35 A, -f

Quertragfahigkeit Rk.s.eq [kN] s uk
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?][ 50 79 113 | 154 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] 1,59
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment MoRk,s,eq [Nm] Leistung nicht bewertet (NPA)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [] 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dilbellange l¢ [mm] min(hgs; 12+ dpyom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels |dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Faktor fiir Ringspalt Ogap [] 0,5(1,0¥

" f, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

® Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

¥ Wert in der Klammer ist far geflllte Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig.

Die Verwendung der Verflllscheibe gemaB Anhang A 3 ist notwendig.
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 14
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Tabelle C18:Verschiebung unter Zugbeanspruchung’ (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,090 0,070
I: 40°C/24°C Sn-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Temperaturbereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
II1: 80°C/50°C | 5 -Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
W:120°C/72°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Tabelle C19: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)
DiibelgroBe Betonstahl 28 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | D25 | @28 | D32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperaturbere|ch SNo‘FaktOr [mm/(N/mmz)] 0,090 0,070
1:40°C/24°C |5, -Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Temperaturbereich dno-Faktor [mm/(N/mmZ)] 0,219 0,170
I1: 80°C/50°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich SNo'Faktor [mm/(N/mmz)] 0,219 0,170
I1:120°C/72°C | §,_-Faktor |[mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ON.. = dn.-Faktor - 1;
Tabelle C20:Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Gewindestange)
DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Alle dyp-Faktor | [mm/kN] 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
Temperaturbereiche |5, _Faktor |[mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10
Tabelle C21: Verschiebung unter Querbeanspruchung?® (Betonstahl)
DiibelgréBe Betonstahl 28 | 210 | @12 | @14 | D16 | D20 | ©25 | @28 | & 32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Alle Syo-Faktor | [mm/kN] 0,12 | 0,12 | 0,11 0,11 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Temperaturbereiche | g _Faktor |[mm/kN] | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
" Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dv.. = Sv..-Faktor - V;
TOX Injektionssystem Liquix Pro 1 oder Liquix Pro 1 Snow fiur Beton
Leistungen Anhang C 15
Verschiebungen unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
(Gewindestange und Betonstahl)
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